Задание №2
Варианты заданий выбираются по последней цифре ID студента.
Используя дифференциальное уравнение, описывающее динамику разомкнутой линейной непрерывной  САУ
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коэффициенты которого заданы в таблице 1, требуется:

1 Записать дифференциальное уравнение в операторной форме.

2 Определить передаточную функцию разомкнутой системы.

3 Определить передаточную функцию замкнутой системы.

4 Оценить устойчивость замкнутой системы по критерию Найквиста.

Таблица 1 – Таблица вариантов

	Коэффициенты
	Варианты задания

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	а3
	3
	2
	1
	4
	5
	6
	1
	1
	2
	9

	а2
	6
	8
	1
	12
	9
	10
	13
	11
	15
	14

	а1
	2
	3
	4
	7
	3
	1
	5
	8
	6
	4

	а0
	3
	5
	1
	4
	4
	2
	6
	3
	4
	7

	К
	9
	4
	3
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	2


Методические указания к заданию 2

Сущность преобразования Лапласа заключается в том, что его использование переводит дифференциальное уравнение из области действительного переменного t в область комплексного переменного p=((j(, в результате чего исходное дифференциальное уравнение преобразуется в алгебраическое, решаемое по правилам алгебры. Затем полученный решением алгебраических уравнений результат преобразуют в область функции действительного переменного. В учебниках и справочниках приводятся таблицы таких преобразований.       

            Из курса математического анализа известно, что если ((t) имеет ограниченный рост, то интеграл
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Сходится и является аналитической функцией комплексного переменного p. Такое интегральное преобразование представляет собой прямое преобразование Лапласа. Функция ((t) называется оригиналом, а функция F(p) – изображением по Лапласу.

Другим свойством по Лапласу, обусловившим его широкое применение в системах автоматического управления, является то, что если заменить p=jω, положив (=0, то оказывается возможным преобразовать функцию ƒ(t) в функцию частоты ω, F(jω).

Если к дифференциальному уравнению применено преобразование Лапласа, то говорят, что дифференциальное уравнение преобразовано в операторную форму, в котором р – оператор Лапласа. Формально переход к операторной форме дифференциального уравнения осуществляется заменой оператора дифференцирования 
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 на оператор Лапласа. Некоторые, необходимые для выполнения данной и последующих работ, оригиналы и их изображения приведены в приложении А.

Рекомендуется следующий порядок выполнения задания.

1) Ознакомившись с сущность преобразования Лапласа, выполните преобразование заданного дифференциального уравнения в операторную форму.

2) Усвоив, что передаточная функция любого устройства или системы определяется как отношение преобразования Лапласа выходной величины у(р) к преобразованию Лапласа входной величины х(р) при нулевых начальных условиях, определите передаточную функцию Wраз(p) разомкнутой системы.

3) Связь между передаточными функциями разомкнутой и замкнутой систем определяется выражением
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4) Ознакомившись с формулировкой критерия Найквиста, Вы определите, что для оценки устойчивости замкнутой системы необходимо построить на комплексной плоскости годограф АФХ разомкнутой системы. Выражение для АФХ получают, заменив оператор р в передаточной функции разомкнутой системы на jω. В результате последовательных преобразований полученной функции комплексной переменной, учитывая, что j2=(1, j3 =(j, j4=1 и так далее, представьте выражение для АФХ в виде суммы вещественной p(ω) и мнимой составляющей Q(ω). В итоге получите уравнение: 

Wраз(jω)=P(ω)+jQ(ω).

Затем, придавая частоте ω ряд значений, начиная с нулевого составьте таблицу значений P(ω) и Q(ω), по которой на комплексной плоскости постройте график АФХ Wраз(jω). По расположению годографа АФХ разомкнутой системы относительно точки с координатами ((1, j0) сделайте вывод об устойчивости или неустойчивости системы в замкнутом состоянии
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